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ЛУЧИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СИЛЫ. 


Еели взять двЪз параллельныя проволоки, отстояпая друтъ отъ друга 
на н5которомъ разетояни, и по одной изъ нихъ пропустить токъ, то въ 
другой образуется индуктированный токъ. Это возбуждене индуктиро- 
ваннаго тока произошло на разстояни и именно чрезь среду, находя- 
шуюся между обоими проводниками. Теперь спрашивается, какъ пере- 
далось это возбуждене чрезъ среду: при помощи ли колебаня среды 
или другимъ какимъ нибудь образомъ? Рьшене этаго вопроса имъетъ 
огромную важность для идеи единства силъ. А именно, давно суще- 
ствуетъ предположене, что вев агенты природы, какъ то: свзтъ, теп- 
лота, звукъ и электричество суть ничто иное, какъ извЪетное дви- 
жене матери, распространяющееся въ вид волнъ. Для первыхъ трехъ 
агентовъ удалось доказать это предположене, при чемъ оказалось, что 
звукъ распространяется въ средЪ только при помощи колебан!я взсомой 
матери (напр. воздуха), а свътъ и теплота—невЪсомой матери (евЪто- 
вого эхира); кромЪ того колебан!я матери (взеомой или невЪсомой) у 
звука совершаютея по направлению распространенйя этой силы, ау евЪта 
по зерпендикулярному направленю. Эти три агента отличаются еще другъ 
оть друга и чиеломъ колебашй матер! въ единицу времени; такъ, если 
колебане совершается въ предфлахъ 16 и 38000 разъ въ секунду, то 
мы воспринимаемь его въ видЪ звука, въ предълахь. . . —450 билмон. 
разъ въ секунду—въ вид только теплоты, въ предЪлахъ 45 
биллон.— въ видЪ свзта (и теплоты, которая уже начинаеть осла- 
бъвать); дальньйшее увеличене числа ’колебанй порожлаеть химическе 
лучи (ультрахюлетовые). Какой агентъ мы получимъ при еще дальнЪИ- 
шемъ увеличени числа колебаний, достовЪрно не извзоетно, хотяСн®ко- 
торые Физики предполагали, что это движен!е будетъ электриче угромь. 

Если бы электричество такимъ образомъ было ничто ое, какъ 


нЪкоторое волнообразное движеше матери, то мы должны быть въ состояни 
воспроизвести оъ нимъ ве извъотные простые опыты, дфхаемые со свЪ- 
томъ, теплотой и звукомь, а именно: преломлеше, ‚отрижене, поляри- 
защую, интерФеренцю ит. д. и” 

Не смотря однако на усиленныя изсльдован а УФизиковъ въ этомъ 
направлени, до сихъ поръ не удавалось воспроизвести этихь опытовь; 
пока наконецщь это не посчастливилось Гериу, прох. въ Карлеруэ. Сооб- 


щене объ этомъ важномь открыт онъ едЪлаль 13 декабря прошлаго 
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года въ Берлинской Академш Наукъ (5126. Вег1. АКаа. 4ег УУ/15зепзеВ. 
р. 1291. 1888). 

Герцъ доказалъ при помощи нижеописаннаго способа, что дЪйетве 
электрической индукши распространяется въ пространетв при помощи 
волнообразнаго движеня, съ которымъ онъ и продфлаль вс элементар- 
ные опыты, которые дълаютъ обыкновённо со свЪтомъ. При этомъ онъ 
открылъ, что электрическя волны проходятъ черезъ всЪ изолируюция 
вещеетва (напр. каучукъ), а также и полу-изолирующая (напр. дерево) 
и совершенно не могутъ пройти черезъ проводники (напр. жесть). Здвеь 
не нужно, конечно, см5шивать распространеня электрическаго тока въ 
проводникахъ еъ распространешемь индуктирующаго дЪйствая электри- 
чества. Фактъ этоть давно впрочемъ извзстенъь, хотя можеть быть и 
объяснялея другимъ образомъ, а именно, что жельзный стержень, находя- 
пайся въ намагничивающей катушкЪ изъ какого нибудь металла, не на- 
магничивался подъ влян1емъ намагничивающаго тока, и дЪлался сейчасъ же 
матнитомъ, какъ только катушка бралась изъ дерева, стекла и т. д. 

Такимъ образомъ всЪ изоляторы „электропрозрачны“ и вез про- 
водники не электропрозрачны. 

Но самымъ неожиданнымъ результатомъ оказалось, что колебане 
матер1и, соотвзтетвующее электричеству (точнве —олектрической индук- 
щи), не только не провосходитъ числа колебан!й для свЪта, но находится 
даже ниже числа колебавый для теплоты. Такъ что въ томъ отношенши 
электричество слдуетъ разсматривать какъ нЪчто ‘среднЪъе между звукомъ 
и теплотой. 

Но обратимся къ способу Герца воепроизводить „электрическй 
луч»“. Этотъ способъ на столько не: сложенъ, что его можно повторить 
во веякомъ Физическомъ кабинет и навЪрное эти опыты получал въ 
ближайшемъ будущемъ такое же право гражданства въ среднеучебныхъь 
заведен1яхъ, какъ и опыты со 
свЪтомъ. Въ виду этого мы при- 
лагаемъ здфсь схематическай чер- 
тежь и н5еколько подробное опи- 
сане приборовъ. 

На (Фиг. 23) представлено 
зеркало (А), имвющее въ попе- 
речномъ разрЪзЪ (внизу чертежа) 
видъ параболы, и сдЪланное изъ 
цинковой жести, натянутой 1 - 
ревянную раму (2). Разм" рыгзер- 
кала были: высота 2 матра, ши- 
рина отверетя 1,2 
0,7 мет. , хокусное ра 
цм. ЗдЪеь слБдуе амЪтить, что 
въ виду того: . зеркало не 
было пор Комо, и Фокусъ 
его не быкь. ной только точной, 
а цълымъ ®йхъ рядомъ т. е. ли- 
шей, параллельной высот зерка- 
ла, которую мы назовемъ ‹фокус- 
ной линей. 


Фиг. 98. 
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Сквозь это зеркало шли ДвЪ хорошо изолированныя проволоки, 
снабженныя металлическими цилиндрами (0) съ шарообразными концами. 
Проволоки были соединены съ Румкорфовой спиралью (С), приводимой 
въ дьйствые батареей (В). 

Фиг. 24. (Фиг. 24) представляеть мЪфето (0) въ зеркал 

въ увеличенномъ видв (видъ съ боку). А зеркало, 

е— деревянная подставка, къ которой укрфилена при 
в помощи резиновыхъ шнурковъ доска ({); а, а—латун- 
ные цилиндры, 3 цм. въ д1аметрь и 26 цм. длины съ 
шаровыми концами, обернутые бумагой (5), прикрп- 
ленной къ пимъ резиновыми шнурами: цилиндры эти 
прикрилялись къ доскв ([.) при помощи сургучныхъ 
{+  палочекъ. Оть шаровъ шли проволоки (4) къ спира- 
ли Румкорха, которая могла давать между ними искры 
до 2 цм. длины; но они были едвинуты такъ, что раз- 
стоян!е между ними (а слздовательно и длина искры) 
была только 2 мм. Шары чаето полировалиеь вновь. 

Описанное зеркало представляло с0бою мъ%ето 
возбужден1я электрическихъ волнъ, которыя и воепри- 
нимались на разетояншм до 16 мет. при помощи вто- 
рого подобнаго же зеркала, внутреннее устройетво 
котораго представлено на Фиг. 25 (видъ сбоку). А 
зеркало, с—деревянная подставка внутри зеркала. съ прикрЪзпленными къ ней 

Фиг. 25. сургучемъ мЪдными проволоками (2%), 50 цм. длины 
и 5 мм. толщины, находившимися на одной прямой 
(въ Фокусной лини); разетояще между обращенны- 
ми другъ къ другу концами пороволокъ было 5 цм., 
вверху одни ихъ концы были свободны, т. е. ни 
съ чъмъ не соединялись, а друме соединились съ 
проволоками (®) (перпендикулярно), 1 мм. толщи- 
ною и 15 цм. длиною, хорошо изолированными въ 
мфеть прохожденя ихъ черезъ зеркало. Въ зерка- 
‚ лу сзади прикрзплялаеь деревянная доска (р), къ 
которой перпендикулярно была поставлена другая 
Доска ({); одинъ конецъ проволоки (2) оканчивалея 
латуннымъ шарикомъ (р), а къ другому была при- 
паяна часовая пружинка (5) съ м5двымъ остроко- 
неч1емъ (4). Пружинка съ остроконешемъ мо 
передвигаться при помощи винта (7). На пр Жинк 
въ томъ мзетз, гдь винтъ ея касался, ея 
кусочекъ стекла для изолящи. Остроконеше (4) было одЪлано, мяг- 
кой мЪди, чтобы оно не могло впиваться въ шарикъ (р СОРазстояше 
между шарикомъ и остремъ было меньше 1/› мм. К 5 

Въ виду того, что первичныя искры возбуждались Въ Фокус (О) 
зеркала, и лучи электрической силы должны В орироопраниться 
только по направленю оптической оси (т. е. пораыиеыо ей), что авторъ 
на самомъ дЪлЪ и доказалъ, помъщая второе зеркало по всевозможным 
направлен!ямъ оть перваго зеркала. Что распространене это соверша- 
лось при помощи волнообразнаго движеня, было доказано существова- 





1 РАРЕЕЫ 


о 





ИКИ 


о 








3 








ОСООККЯ КУЗЯ 





156 


нтемъ узловыхъ точекъ, находившихся отъ перваго зеркала на разетоя- 
ни 388 цм., 65 цм., 98 цм. ит. д. (въ этихъ точкахъ второе зеркало 
не давало искръ между р и 9). Такимъ образомъ длина полуволны 
была 38 цм. и время ея колебанля=1,1 тысяча миллонныхъ секунды, 
предполагая, что скорость распространеня равняется скорости евфта. 


Съ полученными такимъ образомъ „электрическими лучами“ авторъ 
произвель слфдующие элементарные опыты: 

1) Прямолинейное распространене. Если поставить на соединяющей 
зеркала, прямой лини экранъ изъ цинка (2 м. вышины и 1 м. ширины ), 
перпендикулярно къ направленлю луча, то вторичныя искры совершенно 
исчезаютъ (т. е. между р и 9). Изоляторы не задерживали луча; точно 
также онъ проходилъ и черезъ деревянную дверь. Продълывая отверете 
вь цинковомъ экранЪ (однако шире, чЪмъ 0,5 м.), можно было опять 
получать вторичныя искры. Геометрически р%зкой ‚границы однако у 
луча и тъни не замвчалось. 

1) Отражете. Авторъ доказалъ, что отражене это не есть какое 
нибудь разсВяннсе, а вполнЪ правильное. Оба зеркала устанавливались 
такъ, что ихъ отверстя обращены въ одну и ту же сторону, при чемъ 
ихъ оптичеекя оси пересЪкались между собою на разстоян1и 3 мег. При 
такомъ расположен вторичныхъ искръ не было. Когда же въ мъетъ 
пересвчешя осей былъ поставленьъ перпендикулярно къ средней ихъ 
лини плоскй металлическ!й экранъ, то получились сильныя вторичныя 
искры, тотчасъ же исчезавиия, какъ только экранъ поворачивалея во- 
кругъ вертикальной оси. 

8) Преломлеме. Для этого была сдЪлана призма изъ твердой смолы 
(масса похожая на асФальтъ), основаюе которой былъ равнобедренный 
треугольникъ (сторона=1,2 мет.), преломляюций уголь былъ 80°, а 
выеота 1,5 мет. Шризма, вставленная въ деревянную раму, была по- 
ставлена вертикально такъ, что средина ея реберъ находилась на, одина- 
ковой высоть съ мзотомъ возникновен1я первичныхъ искръ (и вторич- 
ныхЪ). Посылающее лучи вогнутое зеркало было направленно на прелом- 
ляющую плоскость, а возль реберъ были поставлены металлическе экра- 
ны, не позволявиие лучу взязь другое направлене, какъ только черезъ 
призму. Котда получающее зеркало было поставлено на продолженш 
падающаго луча, то искръ не замфчалось; когда же зеркало было пере- 
двинуто къ задней плоскости призмы, то получались тотчасъ же искры, 
если только уголъ передвиженя быль 11°. Напряжене искръ. увеличи- 
валось до отклонемя въ 22° и онЪ исчезали при угл въ 84°. Длябно- 
казателя преломленя смолы получается такимь образомъ чис 569. 
Оптическй показатель преломленйя смолянообразныхь тЪлъЪ ровен 5— 
6 __ 

4) Поляризаия. Для рьшеня вопроса: состоить ли. лучь изъ попе- 
\ 
речныхъ колебавшй или продольныхъ? была изелЪдована, ©го’ способность 
къ поляризащи. Получающее зеркало поворачивалось вокругъ луча, какъ 
оси, пока его хокусная лишя и вторичный проводни `@®) приходили въ 
горизонтальное положен!е; тогда замфчалось, что ИФоричныя искры дзла- 
лись все слабЪе и слабъе и при перекрещивающемся положени обвихъ Фо- 
кусныхъ лин!й никакихъ искръ не получалось. Оба зеркала служили такимъ 
образомъ поляризаторомъ и анализаторомъ поляризац1оннаго аппарата. 
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Опыты эти показываютъ, что колебан!я въ электрическомъ лучз 
поперечныя. 

Заключая настоящую статью, скажемъ еще, что автору удалось 
подмтить еше и волны „маиияиной силы“. Воть его подлинныя слова: 
„Колебавля электр ‘ческой силы при вертикальномъ положени первич- 
ных колебанй несомнЪнно въ вертикальной плоскости къ лучу и не 
находятся въ горизонтальной плоскости. Изъ опытовъ надъ медленно 
измвняющимися токами мы можемъ заключаль, что электрическя коле- 
бия сопровождаются колебанями магнитной силы, происходящей Въ 
плоскости, горизонтальной (параллельной?) лучу, и не существующая въ 
вертикальной плоскости. Поляризащя состоить не въ томъ только, что 
колебания происходять только въ вертикальной плоскости, а еще и въ 
томъ, что колебанйя въ вертикальной плоскости имъють электрическую 
природу, а въ горизонтальной манитную“. 

Предоставляемъ читателю самому судить о важности послднаго 
заключения. П. Бажметьевь (Цюрихъ). 


ВЗАИМНЫЯ ФИГУРЫ. 
ОтнЪть на тему, предложенную въ „Вфетник\“ № 5. 
( Окончане ) *). 


Перейдемъ теперь къ тому случаю, когда въ задане входятъ углы. 
Каждому углу будеть отвзчать во взаимной Фхигурв н%который равный 
ему уголь или дополняюций его до 24 (пред. У\ПТ); но здвеь онъ будетъ 
носить совершенно другой характеръ и для построенйя его нужно будеть 
вводить постоянно новыя прямыя, и теоремы такимъ образомъ будуть по- 
стоянно усложняться. Мы покажемъ это на сл6дующихъ двухъ примзрахъ. 

№) 1) Геометрическое мего вершинъ равнобедренныхь треуголь- 
никовъ, построенныхъ на данномъ основами, есть перпендикуляръ, воз- 
ставленный изъ середины основания. 

Пусть АВ (хиг. 26) данное основаше, а О нЪкоторое положене 
движущейся вершины. Треугольнику АВО отвзчаеть во взаимной ФигурЪ 

Фиг. 96. другой треугольникъ афа (Фиг. 27), вершины кото- 
р раго а, би 4 отвзчаютъ еторонамъ ВО, АО и АВ 
даннаго треугольника и обратно. Если 0 есть. Ма- 

чало и расположено всегда внутри угла АОВ, то 


ь 


углы 6064 и @64 соотвЪтетвенно ражны угламь 
У ПАВ и ЮВА или одновременно а аниют%ь ихъЪ 


до двухъ прямыхъ, а стало быть о авны между 
собой. Прямая @6, взаимная къ ь О, прохо- 

дить чрезъ постоянную точку. К отвьчающей пер- 

А АРА В пендикуляру СО, ое средины осно- 
ваная. Уголь адк прямой, учь АК сопряженно 











*) См. „ВЪетникь“ № 66. 
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гармонический къ лучу 46); поэтому точки К.и (© дБлятъ гармонически 
отрззокъ перпендикуляра, заключенный между прямыми а4 и Ва. Отсюда, 
слфБдующее взаимное предложене: 

Фиг. 97. 











2) Прямая, отеЪкающая отъ сторонъ даннаго угла отрЪзки, стяги- 
ваюне равные углы въ нЪкоторой постоянной точкв внутри угла, про- 
ходить чрезъ другую постоянную точку; эта поелфдняя расположена 
на перпендикулярЪ, возетавленномъ изъ данной точки къ прямой, соеди- 
няющей ее съ вершиной даннаго угла, а вмЪетЪ объ постоянныя точки 
дьлятъ гармонически отрззокь перпендикуляра, заключенный между сто- 
ронами угла. 

Вмъсто четырехъ прямыхъ, входившихъ въ задан1е, во взаимную 
Фигуру ихъ вошло восемь. Ясное дЪло, что дальнзйшее преобразоване 
поведетъ нъ дальнйшему усложнен!ю предложенля. 

Уже изъ этого предложения видно, что начало нельзя выбирать 
вполн% произвольно безъ измъзнен1я взаимнаго предложен!я, когда въ задане 
входятъ углы. Это будетъ еще очевиднзе на слфдующемъ прим®ръ. 

%) Возьмемь теорему: 

Биссекторы угловъ треугольника пересзкаются въ одной точкЪ. 

Праймемъ за начало точку внутри треугольника. Вершинамъ его бу- 
дутъ во взаимной хигурЪ отвфчать стороны новаго треугольника, и по 
теорем П-ой начало будетъ находиться также внутри этого треугольника. 
Соединивъ его вершины съ началомъ, мы образуемъ три угла, равные 
внЪшнимъ угламъ даннаго треугольника (теор. УПТ прим..). Поэтому бис- 
секторамъ его угловъ будутъ отвЪчать точки пересвченя противополож- 
ныхъ сторонъ съ биссекорами угловъ, смежныхь съ тЪми, которые обра- 
зовались при начал. Если, наоборотъ, возьмемъ начало внф дамнако 
треугольника и затфмъ соединимъ его съ вершинами взаимнаго треуРоль- 
ника, то мы получимъ—на этотъ разъ—два угла, равные внутреннимь 
угламъ треугольника, а трети (составляюций сумму двух® иервыхъ) 
равень внЪшиему углу даннаго треугольника при тр той вершинф. 
Биссекторамъ угловъ въ этомъ случаз будутъ отвЪфчать точки пересвченя 
сторонъ съ биесекторами двухъ противоположныхъ углев® и угла емеж- 
наго съ третьимъ. Такимъ образомъ мы получимъ ия предложен!я: 

2) Если соединимъ точку внутри треугольнийа съ его вершинами 
и построимъ биссекторы угловъ, смежныхъ съ тми, которые образова- 
лись при данной точкЪ, то они перееЪкутъ противоположныя стороны 
въ трехъ точкахъ, лежалцихъ на одной прямой. 
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3) Если соединимъ вершины треугольника съ точкой, лежалцей. внЪ 
его, й проведемь биссекторы двухъ меньшихъ угловь п угла, смежнаго 
сь большимъ, то они пересъкуть противоположныя стороны. въ трехъь 
точкахъ, расположенныхь на одной прямой. 

До сихъ поръ мы изелВдовали измЪнен1я теоремы когда преобра- 
зован1е совершалось при произвольномъ выборЪ начала. Но часто, какъ 
мы уже говорили выше, можно достигнуть обобщеня теоремы или упро- 
щеня задачи именно удачнымъ выборомъ начала, помъетивъ его въ той 
или другой точкЪ, входящей въ теорему или задачу. Мы демонстрируемъ 
это слфдующими прим рами: 

к) Возьмемъ четыреугольникь АВСО и прймемъ точку пересвчен!я 
Е его длагоналей за начало. Точкамъ А и С по предл. \У1Т-му отвъчаютъ 
двз параллели а и с, точкамъ же В и 0, параллели $ и 4, такъ что мы 
получимъ во взаимной хигурз параллелограмь ММР(); его лагонали МР 
и №0 отввчаютъ точкамъ пересвченя протнвоположныхъ сторонъ четы- 
реугольника С и Е; точка же пересъчения д1атоналей параллелограма К 
соотв тствуетъ третьей длагонали ЕС, но такъ какъ д1агонали паралле- 
лограма дЪлятся въ точкв К пополамъ, то во взаимной хигур® прямыя 
ЕВ, КЕ, ЕО и ЕС образуютъ гармоническй пучекъ (теор. ХТ). Такимъ 
образомъ мы получаемъ боле общее предложене, что длагонали полнаго 
четыреугольъника дЪлятся гармонически. 

1] Раземотримъ далЪе еще сл5дующую задачу: 

Черезъ данную точку (А) провести прямую такимъ образомъ, чтобы 
отрЪзокь ея, заключенный между двумя данными прямыми, етягивалъ 
данный уголъ въ другой данной точк® (М). 

Выбравъ точку М за начало, строимъ взаимную хигуру. ТочкЪ А 
будетъ отвЪчать прямая 4, и наоборотъ, даннымъ прямымъ— дв точки; 
соединивъ эти поелфдн1я съ точкой, отв чающей искомой прямой, мы по 
предлож. УШ получимъ дв прямыя, заключаюция данный уголъ. Такъ 
какь сверхъ того, послфдняя точка должна лежать на прямой а, то мы 
приходимъ къ слфдующей простой задачъ: 

На данной прямой построить точку такимъ образомъ, чтобы пря- 
мыя, соединяющая ее съдвумя другими точками, заключали данный уголь. 

Въ предыдущихъ примфрахь мы подвергли преобразованю рядъ 
теоремъ. Зная доказательства ихъ, мы могли бы найти непосредетвенныя 
доказательства взаимныхъ предложенй: для этого было бы достаточно 
ко всЪмъ элементамъ доказательства подыскать соотвЪтетвующие во взаим- 
ной хигурЪ. Но тутъ мы наталкиваемся на важное препятетве: намъ 
неизв%стна Фигура, взаимная окружности. Вотъ почему мы старались `и0- 
дыскать до сихъ поръ лишь таше примфры, въ которые окружности не 
входять. Переходимъ теперь къ изсльдованю этого вопросае су” 

Котда точка движется по окружности, то взаимная пр гм я касается 
постоянно нЪкоторой кривой; такъ какъ эта Ре геометри- 
ческое мЪсто взаимной прямой, то она-то‘ и предотавляеть собою кривую 
взаимную къ окружности. (Она носить въ геометрис-вазване огибающей 
движущейся прямой). Такъ какъ это вообще будегь>нЪкоторое кониче- 
ское сЪчене, то мы принуждены ограничиться стбдующимъ частнымъ 
случаемь: 

Предл. ХП. Окружноети, центръ которой находится въ началЪ, 
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отвфчаетъ во взаимной ФигурЪ также окружность, концентрическая съ 
первой. 

Въ самомъ дЪлЪ, произведен!е изъ разетоянй точки и взаимной 
прямой отъ начала есть постоянная величина. Поэтому, когда точка дви- 
жетея по окружности, имвющей центръ въ начал, то разетояне` взаим- 
ной прямой отъ начала остается постояннымъ: она, слБдовательно всегда 
касается нЪкоторой окружности, которая имъетъ центръ также въ нача- 
лЪ и соотв$тетвуетъ первой окружности во взаимной хигурЪ. 

Если въ задан!е входить не боле одной окружности. то мы мо- 
жемъ произвести преобразован1е помощью этого предложеня, выбравъ 
центръ окружности за начало. Покажемъ это на примЪръ. 

т) 1) Геометрическое мЪето вершины постояннаго угля, стороны 
котораго проходять чрезъ двЪ постоянныя точки, есть окружность про- 
ходящая чрезъь двЪ данныя точки. 

Принявъ центръ этой окружности за начало, мы получимъ во вза- 
имной Фиг. другую окружность. Двумъ даннымъ точкамъ будутъ отв чать 
двЪ постоянныя касательныя, а вершинЪ угла—третья движущаяея ка- 
сательная. которая въ пересевчени съ двумя другими опредфлитъ двЪ 
точки, отвфчаюция сторонамъ угла; поэтому, если соединимъ ихъ съ 
центромъ, то получимъ по предл. УШ-му постоянный уголь, дополняюний 
ланный до двухъ прямыхъ (ибо начало всегда находится внутри угла). 
Мы получимъ такимъ образомъ слЪд. теорему: 

2) Отрьзокь движущейся касательной, заключенный между двумя 
неподвижными касательными въ той-же окружности, стягиваеть въ цен- 
трЪ постоянный уголь. 

Вь чаетномъ елучаЪ, если прямая, соединяющая данныя точки, 
проходить чрезъ центръ окружности, то постоянный уголъ будеть пря- 
мымъ; двумъ даннымъ точкамъ будуть въ этомъ елучаЪ отвЪчать двЪ 
параллельныя касательныя, и теорема измЪнится такимъ образомъ: 

8) ОтрЪзокъ касательной, заключенный между двумя параллельными 
касательными, стягиваеть въ центрЪ прямой уголъ. 

Изложенное выше предложене играетъ важную роль еще потому, 
что оно даетъь возможность для воЪхь свойетвъ мпогоугольниковъ, впи- 
санныхъ п кругъ, которыя не заключаютъ линейныхъ измзренй, уста- 
новить соотвЪтетвующия свойства многоугольниковъ описанныхъ и обратно. 
Возьмемъ для примра теорему Бруаншона. 

") 1) Длагонали противоположныхъ угловъ описаннато шестиуголь- 
ника пересъкаютея въ одной точкЪ. У 

Если-же примемъ центръ даннаго круга за начало, то шести оето- 
ронамъ описаннаго шестиугольника будетъ отвЪчать шесть точевъ, рас- 
положенныхь на взаимной окружности. Соединивъ ихъ прямыми, полу- 
чимъ внисанный шестиугольникъ, стороны котораго а верши- 
намъ описаннаго многоугольника. Длагоналямъ этого постВдняго отвЪ- 
чаютъ точки перееъченя противоположныхъ сеторонъ новаго шестиуголь- 
ника, откуда вытекаеть теорема: «5% 

2) Точки переевчешя противоположныхъ сторонъ’вписаннаго шести- 
угольника лежалъ на одной прямой. Слвдолательно” теоремы Бр1аншона 
и Паскаля оказываются взаимными предложен1ями. 

Но во воякомъ случаз— предложенте ХП-ое охватываеть только 
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крайне частный случай и не можетъ имфть приложен уже въ томъ слу- 
чаЪ, когда въ задан!е входить боле одной окружности. Чтобы устра 
нить это препятств!е, соединимъ методь взаимности съ методомъ обрат- 
ныхъ Фигуръ. 

Если перпендикуляръ, опущенный изъ точки А на взаимную пря- 
мую, встрёчаетъь ее въ точкЪ А,, то прямая А.А, проходить чрезъ начало 
(О), а произведеше АО.ОА, сохраняетъ постоянную величину. Поэтому 
точки А и А, можно считать взаимно обратными, если начало © принять 
за начало обратности. Точка А. описываеть окружность; изъ теорйи об- 
ратныхъ Фигуръ слёдуетъ, что точка А, также описываетъ окружноеть; 
(„Ввстникъ“ № 13, стр. 6, сем. П), отсюда вытекаетъ предложене: 


Предл. ХИТ. Если точка движется по окружноети, то взаимная 
прямая движется такимъ образомъ, что основаме перпендикуляря, опу- 
шеннаго на нее изъ начала, находится на окружности круга. 


Это предложене даетъ возможность подвергнуть преобразованию 
всякую теорему и задачу, заключаюция окружности, 


Возьмемъ для прим$ра еще разъ теорему, раземотрзнную уже подъ 
литерой т, 1). Мы уже видЪли, что во взаимной хигурЪ двумъ даннымъ 
точкамъ отвзчаютъ двЪ прямыя, отрёзокъ же движущейся прямой, взаим- 
ной къ движущейся точкЪ, заключенный между этими прямыми, стяги- 
ваетъь въ началЪ постоянный уголъ; но такъ какъ эта точка описывает 
окружность, то основане перпендикуляра изъ начала на взаимную пря- 
мую по предыдущему предложен1ю также описываетъ окружность. Такимъ 
образомъ можно установить сл5дующую теорему: 

Если отрЪзокъ движущейся прямой линш, заключенный между двумя 
прямыми, стягиваетъ постоянный уголъ въ нЪкоторой точкз, то оено- 
ван!е перпендикуляра, опущеннаго изъ данной точки на движущуюся 
прямую, находится на окружности; эта послфдняя пройдетъ чрезъ оено- 
ван1я перпендикуляровъ, опущенныхъ изь данной точки на неподвижныя 
прямыя, ибо движупийся отрЪзокъ можеть слиться съ каждой изъ нихъ. 

Эта теорема даеть непосредственное рьшене задачи (1). Въ самомъ 
дЪлЪ, опустимъ изъ точки М перпендикуляры на данныя прямыя; затЪмъ 
построимъ какой нибудь отр%зокъ, заключенный между этими прямыми, 
стягивающай данный уголь въ точкз М. Опустимъ на этотъ отрЪзокъ 
перпендикуляръ изъ точки М и черезъ основаня трехъ перпендикуляровъ 
проведемъ окружность. Тогда основаше перпендикуляра, опущеннаго изъ 
точки М на искомую прямую въ силу послВдней теоремы — будетъ | -ч 
диться на этой окружности. Остается поэтому построить прямой у 
вершина котораго находилась бы на окружности, а стороны, прохолнаи 
бы чрезъ данныя точки А и М. 29’ 

Какъ мы уже сказали выше, предложеше ХШ да ть) возможность 
произвести преобразован!е и въ томъ случаз, когда въ дан!е входить 
нЪеколько окружностей. Точки, опредъляемыя пересъ мен! емъ прямыхъ и 
окружностей, замъняютея во взаимной хигурЪ точки пересъченя об- 
ратныхъ окружностей; если въ задане входитъ `нереевчене двухъ ок- 
ружноетей, то во взаимную Фхигуру входитъ пересзчен1е обратныхъ ок- 
ружностей. Мы закончимъ изложене метода взаимности примЪромъ 
на этотъ послфдюй случай: 


в 


р) Возьмемь теорему: 

1) Обишля хорды трехъ пересзкающихся окружностей проходятъ 
чрезъ одну точку. 

СоотвЪтетвенно тремъ даннымъ окружностямъь мы получимъ во 
взаимной хигурЪз три пересЪкаюцляея обратныя окружноети, какъ гео- 
метрическое место основан!й перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ начала, 
на взаимныя прямыя. Если соединимъ точки ихъ пересъчен!я съ нача- 
ломъ и къ шести прямымъ возставимъ перпендикуляры въ конечныхъ 
точкахъ, то получимъ прямыя взаимныя къ точкамъ пересъченя дан- 
ныхь окружностей; общимъ же хордамъ этихъ послфднихъ въ свою 
очередь будуть отвфчать точки пересзченя этихъ перпендикуляровъ 
попарно. Такимъ образомъ установимъ слБдующее взаимное предложеше: 

2) Если соединимъ точки переезченя трехъ окружностей съ н%ко- 
торой точкой на плоскости и возетавимъ изъ этихъ точекъ перпенди- 
куляры къ шести полученнымъ прямымъ, то 3 точки пересзченая пер- 
пендикуляровъ, проходящихъ чрезъ концы общихъ хордъ, лежатъ на 
одной прямой. 

Замтимъ въ завлючеше, что методъ, который мы разсмотр% ли, пред- 
ставляетъь собой лишь частный случай метода взаимныхъ поляръ, такъ 
какъ каждой точкЪ здЪсь соотвЪтствовала, ея поляра относительно постоянной 
окружности. Если замфнить эту послзднюю коническимъ сЪченемъ, то 
получимъ болЪе общий методъ, такъ какъ поляра въ этомъ случаЪз не 
будеть всегда перпендикулярна къ прямой, соединяющей полюсъ съ 
центромъ. Но даже Аналитическая Геометрая ограничивается обыкновенно 
этимъ частнымъ случаемъ, такъ какъ онъ при сравнительной простот® 
выкладокъ достигаетъ тЪхъ-же результатовъ. 

Студ. ВБ. Кашнь (Одесса). 

МВ. Виолнф обстоятельные на ту-же тему отвфты получены еще отъ тг. А. 

Бобятинскалю, П. Свъшиикова и В. Соллертинскало. 


РАВЕНСТВО ПРИЗМЪ И ПИРАМИДЪ. 


Равными призмами называются тая, которыя при вложени одной 
изъ нихъ въ другую совпадаютъ; то же опредвлен!е остается и для рав- 
ныхъ пирамидъ. 

Прежде чЪмъ перейти къ перечислению условйй, необходи 


равенства призмъ и пирамидъ, остановимъ наше вниман1е на_ Хую- 
щемъ замъчан!и: боковыя ребра призмы суть лини о 7 между 
собою и слЪдов. никогда не ветр$чаютея; но при неболь усили 


воображеня можно допустить, что онф пересвкаются въ ‚ отетоя- 
щей на безконечно большое разетояне отъ основанйя п ы; но въ та- 
комъ случав мы должны допустить, что самая прин тавленная въ 
только что указанныя условля, становится пирамидею Ах 

Приведенное нами замъчане заставляеть предполагать полную ана- 
логю въ условяхъ, необходимыхъ для равенства ” призмъь и пирамидъ; 
на самомъ дЪлЪ услогя эти слъдуюпция: 

Теорема. — Де» призмы или пирамиды равны, кода имъють равныя 
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основная, по равному треранному уму и по равной боковой сторонль 


этою трераннало ла. 





Въ самомъ дЪлЪ пусть призмы 
АР и А,Р, (Фиг. 28) таковы, что 


1) АВСОЕ-=А,В, С.Б, Е, 


2) ХА=ЕА, 
3) АМВЕ=А,М,ВЕ.. 


Вложимъ призму А.Р, въ призму 
АР такъ, чтобы основаня и тре- 
гранные углы Аи А, совпали; тог- 
да ребра А.Е и А.М, совпадуть 
соотвзетвенно съ ребрами АЕ и 
АМ, а слЪдов. совмЪстятся и грани 


А, В. и АВ; далве велфдетве сов-” 


паденя реберъ ЕО, и ЕВ, съ 
ребрами ЕБи ЕВ, совмЪетятся и гра- 
ни Е, (), и Е; подобнымъ же об- 
разомъ убЪждаемая въ совпадеши 
остальныхъ граней призмъ. 


Изъ этого предложеная слЪдуеть: 





Въ самомъ дфлЪ, пусть пира- 
ЗАВСРЕ и 5,АВ,С,Б,Е, 


миды 
(хиг. 29) таковы, что 


1) АВСРЕ-А, В.С, ПЕ, 
2) КА=ИА, 
3) — АВЕРАВЕ. 


Вложимъ пирамиду 8,4,В,С.О, Е, 
въ пирамиду ЗАВСОЕ такъ, чтобы 
основаня и трегранные углы А, и 
А совпали;. тогда въ виду равен- 
ства граней АЗ Е и АЗЕ ребро 
А,З, вовпадаеть съ ребромъ АЗ; 
откуда и заключаемъ о совпадении, 
а, сльдовательно и о равенствз двухъ 
пирамидъ. 


АУ 


Т. Двь призмы или пирамиды равны, кода имьъють равныя основаня 
и по двь смежныя стороны соотвътетвенно равныя и они распто- 
х 


ложенныя, 


щею теоремою. 


потому что въ этомъ случаЪ трегранные углы, 
между этими сторонами и основанями, равны, ибо `имъют 5 
кихъ угла соотвЪтетвенно равныхъ и одинаково располой 
что многогранники будутъ поставлены въ условя, 


поченные 
Ю три плос- 
нныхЪ, такЪ. 


еы предыду- 
< 
© 





о . 
П. Двь призмы или пирамиды равны, кода имоте равныя основа- 
ная, по равной и одинаково расположенной сторонь и по равному двуран- 
ному уму, закмоченному между ними, потому что въ этомъ елучаЪ тре- 
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гранные угли, соотвзтетвуюние этимъ сторонамъ и пвуграннымъ угламъ, 
равны, ибо имъютъ по равному двугранному углу, заключенному между 
равными и одинаково расположенными плоскими углами; такъ что мно- 
гогранники опять будутъ находиться въ указанныхъ теоремою усло- 
ВТЯХЪ. 


Фиг. 99. 





Е $ 


Ш. Два четыреранника равны, кода имъють по три равныя и 
одинаково расположенныя стороны. 

ГУ. Два четыреранника равны, кода имтъють по равному двуфран- 
ному уму, заключенному между двумя соотвптственно равными и одина- 
ково расположенными сторонами. (СлЪдетые П). 


П. Гайдуковь. (Новочеркасскъ). 


О ГАЛЬВАНОПЛАСТИКВ *). 


Гальваноплаетика въ тфеномъ смыслЪ этого слова имфетъь цфлью получить 
мЪдные осадки, не пристаюние къ поверхности объекта, на которомъ они образо- 
вались, и представляюще точную кошю оригинала. Гальванопластическ1е снимки 
однако являются негативами по отношеню къ объекту, на которомъ они образо- 
вались, т. е выпуклыя части объекта получаются на мфдномь оттискф углублен- 
ными; поэтому, чтобы получить точную кошю оригинала необходимо было бы и 
чить снова второй гальванопластичесый снимокъ съ негатива (негативь съочега- 
тива даеть позитивъ). На практикВ этого избЪгають, какъ лишней траты вре ени 
и матер1ала; обыкновенно же съ объекта помощью какого либо ихас ческаго 
вещества снимають негативный слфиокъ, такъ называемую форму, въ нея уже 





о 

*) Помфщая, согласно обЪщан1ю, настоящую сталью ие скаго, мы при- 
нуждены по недостатку мЪста ограничиться лишь второю еячаетью, въ виду того, 
что изложенныя въ первой части историчесвя подробности, жасающяся самаго от- 
крыт!я гальванопластики, и б1ограф1я Якоби могутъ бытьунайдены читателями въ 
юбилейныхъ №№ 21—92 (за 1888 г.) журнала „Электричество“, главная статья ко- 
торыхь (А. А. Ильина) издана также отдфльной брошюрой: „Б. С. Якоби. Истори- 
чесый очеркъ изобрЪтеня гальванопластики“. Сиб. 1889. Оть редакиви. 
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получають тальванопластическй снимокъ. Такимъ образомъ первая ‘операщя въ 
гальванопластик —формовае. 

Матералами для полученя негативныхь формъ тальванопластическихь объек- 
товъ служать самыя разнообразныя вещества, каковы: различные маталличесве 
сплавы (по возможности съ низкой 4 плавлен!я), гипсъ, воскъ, стеаринъ, различ- 
ныя смфси изъ стеарина, воска и смолистыхъ веществъ, наконець желатинъ; но ни 
одно изъ этихъ веществъ не примфняется въ такой степени какъ гуттаперча, вы- 
тфенившая изъ употреблен1я въ гальванопластикЪ почти всЪ вышеупомянутыя пла- 
стическля вещества, 

Металличесте сплавы, изрЪдка употребляющеся для формовашя при получе- 
НШ кошИ съ медалей или монеть, имвють передъ другими формовальными матера- 
лами то лишь преимущество, что форма въ силу своей электропроводности не нуж- 
дается въ процессЪ металлизованя. 

Гипсь представляетт, весьма дешевый матер1аль, и притомъ процессъ. формо- 
вазчя чрезвычайно прость; но, къ сожалЪн!ю, благодаря своей пористости, гипсовая 
форма требуетъ до погруженя въ гальванопластическую ванну пропитыван1я рас- 
плавленнымъ стеариномъ или воскомъ, что до извЪетной степени ограничиваеть 
употреблеше гипса для гальванопластическихъ цфлей. Для получен1я гипсовой формы, 
такъ называемый жженный гипсъ разм шивается съ водой въ жидкое тЪсто и на- 
носится помощью кисти на объектъ, предварительно слегка смазанный масломъ, 
или— при гипсовыхъ же объектахь—налтертый графитомъ или мыломъ. Чрезь полчаса 
гипсъ отвердВваеть и можеть быть отнятъ отъ оригинала. 


Стеаринь и воскъь пригодны лишь для формованя не очень рельефныхь пред- 
метовъ и притомъ не большихъ размЪровъ. Для этой цфли расплавленный стеаринъ 
выливають на оригиналъ, натертый жиромъ или мыломъ въ то время когда стеаринъ 
близокъ къ затвердван!ю, въ противномъ случа стеаринь будеть кристаллизовалься, 
что повлечеть за собою непрочность формы и неотчетливость рисунка. Одна изъ 
особенностей стеарина какъ формовальнаго матер1ала—способность сильно сжи- 
маться по охлаждени, чЪмъ обыкновенно пользуются для уменьшеня размровь 
коши; такимъ способомъ Брандели уменьшилъ находящееся въ Парижской публичной 
библюотекЪ золотое блюдо до половиннаго размЪра, при чемъ рисунокъ нисколько не 
утратилъ ни отчетливости, ни правильности относительныхъ размфровъ. 

Желалтинь употребляется для формованя только въ смфси съ веществами, 
придающими ему нерастворимость; формы же изъ чистаго желатина, будучи введены 
въ ванну, сильно разбухаютъ и отчасти растворяются. Для сообщенйя ему нераство- 
римости къ раствору прибавляется нЪеколько таннина. Таюмя желатиновыя фор- 
мы отличаются значительной отчетливостью. 

Гуттатерча для формован1я употребляется лишь въ нагрЪтомъ ыы 
размягченную нагрфвашемь пластинку гутталерчи накладываеть на объекть иси 
къ нему прижимаютъ руками или прессомъ, чтобы вдавить гуттаперчу во. с 
ленйя оригинала; давлеше не прекращаютъ до полнаго отвердЪн1я МЫ 

Изь какого бы матер1ала не состояла форма, но до погруж гальвано- 
пластическую ванну она требуеть предварительной подготовки, —‹ообщеня ея по- 
верхности электропроводности (процессъ металлизованая). Само) ой разумЪется, 
что формы металлическая, какъ легко проводящие электричебтвоу не требуютъ ме- 
таллизованя, но--напротивъ—новерхность такихъ форм Вх ея мЪетахъ, гдЪ 
не желательно осаждене мЪди, покрывается слоемъ вещества, не проводящаго элек- 
тричества, напримфръ лакомъ или воскомъ. Металлизоване всЪхъ непроводящихь 
тока формь производится сухимъ путемъ или же мокрымъ, НаиболЪе употребитель- 
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нымъ малер!аломъ для металлизованшя сугим»ь путемь является графитъ; хотя по 
своей электропроводности онъ стоить гораздо ниже даже наименЪе проводя- 
щихь металловъ, но все таки послфдюе (напримфръ порошокъ золотой бронзы, 
порошокъ осажденной цинкомъ сюрмы) по конечнымъ результатамьъ устунпаютъ гра- 
фиту, получаюнцеся на тякихъ формахъ оттиски страдаютъ значительной шерехо- 
ватостью, да и самый процессъ металлизованля довольно затруднителенъ, въ силу 
того, что форма предварительно должна быть смазана лакомь, но липкому еще 
слою котораго посыпаютьъ металлическимь порошкомъ. Между тзмъ какъ графитъ 
весьма легко пристаеть ко всякой формЪ, особенно слегка нагр$той. Обыкновенно 
трафить наносится мягкой кисточкой на поверхность формы и тою же кисточкой 
растирается до тЪхъ поръ, пока поверхность предмета не получить совершенно 
однообразнаго чернаго цвфта съ характернымъ металлическимь блескомь. НЪкото- 
рыя очень нЪжныя формы не выносять такого натиран!я графитомъ и металлизуются 
мокрымь путемъ. Для этой цфли служить металлическое серебро вь мелкораздроб- 
ленномъ состояни или же его сфрнистыя и фосфористыя соединенйя, также обла- 
даюцля электропроводностью. Для полученя мокрымъ путемъ осадка сЪрнистаго 
серебра на поверхности формы, эту посл6днюю погружають (или, если предметь 
великъ, смазывають помошью кисти) вь крфиый растворъ азотно-серебряной соли; 
смоченная серебрянымъ растворомъ форма подвергается дЪфйствю газообразнаго 
сфроводорода, отчего она тотчасъь же покрывается тонкимь слоемъ’ сЪрнистаго се- 
ребра. Если вмфето сфрнистаго взять фосфористый водородъ, то получится осадокъ 
фосфористаго серебра. Для получен!я же осадка металлическаго серебра форму по- 
тружаютъ въ растворъ фосфора въ сфрнистомъ углерод, а затЪмъ, когда посл дн 
испарится—въ серебряный растворъ, тогда возстановленное фосфоромъ металлич. 
серебро выдЪлится на поверхности формы въ вид блестящаго серебристобЪлаго 
слоя. Къ металлизованнымъ формамъ прикр$пляется мфдная проволока, мЪсто сое- 
динен!я которой съ формою тщательно металлизуется и форма погружается въ 
ванну. 

Осажденте мЪди на форму производится или въ такъ называемомъ ростомь 
гальванопластическимь прибор, или же помощью отдфльной батареи. 

Простой гальванопластическ1и приборъ представляетъ ничто иное, какъ цин- 
ко-мфдный перегородчатый элементъ, въ которомъ вмфсто мфли помфшается подго- 
товленная форма. Внфшн видъ и размфры такихъ ®роснияхь приборовъ самые 
разнообразные, въ зависимости отъ формы и размфровъ объекта. При этомъ не- 
прем$ннымъ условтемь является соотвЪфтств1е размЪровъ объекта съ цинками и 
симметричное относительно объекта расположен!е этихъ послфднихъ. Такъ, если 
желаютъ отложить слой мЪди на поверхности напримЪръ цилиндра, то вокругь него 
симметрично размфщаютъ въ пористыхь сосудахъ возможно большое число цинй 
при томъ конечно условии, чтобы сумма поверхностей всЪхь цинковъ равн ити 
близительно поверхности объекта; если объекть доска (гравюра напримьръ), то цин- 
ковая же доска должна стоять совершенно параллельно. Однимъ словб м идеаломь 
цинковой пластинки для даннаго объекта является тфхь же р зов негативь 
послЪдняго. 

Прочность и однородность обусловливаются главнымъ ‚ образ ь напряжентемъ 
и силой развивающагося тока; наилучиие результаты получаются при токахь сред- 
няго напряжешя и силы, получающихся, когда поверхноетьцинковъ, погруженныхь 
въ сфрную кислоту, приблизительно равна поверхности ‘объекта, а окружающая 
цинкъ кислота сильно разбавлена водой (на одну часть кислоты 20—40 г. воды). 
Большое вмян1е на качество осадка оказываетъ мфдный растворъ; растворъ м$д- 
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наго купороса не долженъ содерзкать другихъ металловъ и постоянно подерживалься 
въ насыщенномъ состоянши, что достигается подвфшиванемъ въ ванну полотнян- 
ныхъ мфшочковъ съ кристаллами мЪФднаго купороса, растворяющимися по м%фрЪ 
ослабЪваня крфпости раствора. Изъ слабыхъ растворовъ купороса м$дь осаж- 
дается въ форм порошка или отдфльныхъ кристалловъ. 

Въ такомъ простомъ прибор м$фдный растворъ современемъ загрязняется 
поступающимь въ него чрезъ пористую дафрагму растворомъ сФрнокислаго цинка и 
избыткомъ сЪрной кислоты, что вмяетъ на качество. осадка, кромЪ того порча 
длафратмъ осаждешемь въ ихъ порахъ мфднаго порошка и невозможность но про- 
изволу регулировать токъ (получать токи даннаго напряженя, обусловливающаго 
свойства осадка, и данной силы, ваяющей на скорость осажден1я), все это заста- 
вляетъ пользоваться батареей отдЪльной отъ мфдной ванны, чего требуютъ иногда 
и самая форма объекта: такъ, наприм$ръ, получить м$дную кошю небольшой ста- 
туэтки въ 0роетомь приборЪ невозможно, въ силу невозможности помфстить какъ 
мфдный растворъ, такъ и дафрагму съ цинкомъ внутри полой формы сталуэтки. 

При употреблени отдЪльной батареи вполн подготовленная форма погру- 
жается въ насыщенный растворъ мфднаго купороса и соединяется съ катодомъ 
батареи, анодомъ же служить пластинка чистой мЪди, растворяющаяся по мёрЪ 
осажденя мЪфди на катодЪ и поддерживающая такимъ образомъ растворъ постоянно 
въ насыщенномъ состояни. При этомъ анодъ, какъ и цинкъ въ 770стомь приборЪ, 
должень по форм$ своей и величин$ вполнЪ соотвфтствовать объекту. Въ виду 
трудности выполнен1я этого услов1я для анодовъ при полыхъ формахъ, когда кромЪ 
того отрывающеся отъ мфднаго анода кусочки’ м$ди, падая на дно полой формы, 
могуть повредить уже образовавиийея осадокъ, въ виду этого для полыхъ формь 
предпочитаютъ аноды нерастворимые. Ихъ приготовляютъ изъ платиновой проволоки, 
изгибая ее соотвЪтственно формЪ объекта; или же употребляются нерастворимые 
аноды въ формЪ цфпочки, которая легко можеть быть введена во всякое углублен1е 
формы. Въ послфднее время дорогой матер1алъь для анодовъ- платина съ немень- 
шимъ успфхомъ замфненъ свинцомъ, который, покрываясь съ поверхности корой 
нерастворимаго сЪфрнокислаго свинца, далЪе уже не измфняется въ мфдной ваннЪ. 
На фабрик Кристофля въ ПарижЪ помощью такихъ свинцовыхъ анодовъ изгото- 
вляются статуи до 6 метровъ вышиной. ы 

Что касается до источника электричества, то въ гальванопластикз прим\- 
няются какъ гальваническля батареи изъ элементовъ Дан1эля, Бунзена, Грове 
(элементы Лекланше въ гальванопластик$ не употребляется вслЪдетв!е значительнаго 
ослаблешя силы тока при продолжительномъ замыканш), такъ и термоэлектриче- 
свя батареи, матнито- и динамо-электричесыя машины. Послфднйя употребляются 
исключительно на металлургическихъ заводахъ для осаждешя мЪди вь значитезь- 
ныхъ количествахъ. Машины эти развиваютъ столь сильный токъ, что могуйь., вы- 
дЪлить въ 24 часа около 20 пудовъ м$Ъди, потребляя при этомъ около 10 `лошади- 
НЫХЪ СИЛЬ, (©) 

Другой отдфлъ гальванопластики- альваностеия имЪетъ 
металлическихь осадковъ, плотно пристающихъ къ поверхности кта, съ Цфлью 
сдЪлаль предметь красивЪе, сообщить ему большую прочноств 1 способность не 
измЪняться подъ вмянемъ химическихъь агентовъ. Сюда относя ся: золочеще, сереб- 
ренле, платиииироване, никкелировате, покрываще модов посльднйе время и же- 
лъзомь предметовъ изъ различныхъ металловъ. При вофхьоЭтихь операщяхь метал- 
личесве предметы, тщательно отполированные и очищенные оть жира кипящимь 
щелокомъ, погружаются въ качествЪ катода въ ванну, составленную изъ водныхь 







получен1е 


растворовъ солей требуемаго металла; анодомъ служить иластинка того же металла, 
или платина, либо уголь. Простые гальванопластическе приборы въ гальваностеми 
не употребляются въ силу многихъ причинъ, каковы: большая трата въ нихъ метал- 
лическихъ растворовъ, что при употреблении цфнныхЪ металловъь несомн®нно убы- 
точно, невозможность нагрфван1я 72ростало прибора, когда того требуютъ условная, 
наконець въ гальваностети требуется почти всегда болфе сильные токи, чфмъ въ 
тальванопластикЪ въ собетвенномъ смыслЪ слова. 


Золочеше производится въ растворЪ двойной синеродистой воли золота и ка- 
мя и большей частью при нагрфванши. Серебреще—точно также въ ванн изъ двой- 
ной соли синеродистаго серебра и каля. Въ посл5днее время для полученя 0с0- 
бенно блестящей поверхности въ ванну вводятъ небольшое количество сВрнистаго 
углерода или раствора 1ода въ хлороформ$. Для платинированмя мЪдныхъ предме- 
товь (лруме металлы очень дурно покрываются платиной) употребляють ванну изъ 
хлорной платины съ фосфорнокиелымъ натромъ. Такъ какъ илатиновые аноды въ 
ваннЪф не растворяются, то ванна должна быть часто возобновляема. При никкс- 
лироващи употребляется насыщенный растворъ двойной сЪрнокислой аммйачно ник- 
келевой соли. Найдено, что прибавлене въ ванну небольшого количества бензойной 
(также борной) кислоты сообщаеть никкелируемымь предметомь серебрието бЪлый 
оттВнокъ. Благодаря своей твердости и неизм$няемости на воздух, при сравни- 
тельной дешевизнВ и красивой внфшности, никкель въ посл$днее время нолучиль 
большое распространене. Мдью покрываютъ обыкновенно желфзо и цинкъ, или 
для предохраненя отъ окислен1я, или съ цфлью получить подслой для дальнЪйшаго 
покрывантя серебромь или золотомь (желфзо и цинкъ весьма плохо восиринимаю" 
эти металлы). Для этого употребляють, какъ и при покрыванйи блатородными ме- 
таллами, двойную синеродистую соль. Весьма интересенъ тоть фактъ, что если 
ванну составить изъ синеродистыхЪ соединевй мъди, никкеля и цинка сь синеро- 
дистымъ камемъ въ пропорщи, соотвфтетвующей составу нейзильбера, то предметь 
покроется слоемь нейзильбера. Точно также можно бронзировать и покрывать 
латунью, приготовляя соотвзтственнымь образомь ванны изъ м?Ъдныхъ солей съ 
оловянными или цинковыми. 

Что касается до покрыван1я эжелльзомь, то эта операщя является самой труд- 
ной отраслью гальваностеги, въ силу свойства осажденнаго желфза легко измВняетея 
поль вмявемъ самыхъ незначительныхь постороннихъ примЪсей. Тъмъ не менЪе 
въ послднее время Брандели удалось получить совершенно плотные осадки желЪза 
до 2 мм. толщиной въ ваннЪ изъ раствора желфзнаго купороса съ поваренной солью 
и сВрнокислымъ аммакомъ. По своимъ физическимъ свойствамъ гальванически осаж- 
денное желЪзо приближается къ стали; такъ, будучи нагрфто на угольяхъ —легко 
плавится, намагниченное— долго не теряеть способности притягивать желВз6\ио 
твердости своей значительно превосходить обыкновенное жедхЪзо. По посаВдиимь 
изслдовванямь гальванически осажденное жел$зо заключаеть довольн Читель- 
ное количество газовъ, водорода, азота, окиси углерода и угольной кислот „ Способъ 
покрыван!я желфзомъ, или какъ его называютъ сталироваще, въ их разм$- 
рахь практикуется въ Ими. Военно-Географическомъ ИнститутЪ ы нЪ для нокры- 
ванйя мфдныхъ гравюръ; при этомъ въ виду твердости жельза-до льствуются на- 
столько тонкимъ слоемъ гальванически осажденнаго метала чо оттиски на бумаг 
сь м$злной и той же сталированной доски рьшительно^®е `бтличаются другь оть 
друга. ее ; 

Получаемые въ мфдной ваннЪ гальванонластическле оттиски представляють 
или конечную цфль (таковы напримВръ коши съ монетъ, медалей и вообще различ- 
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ныхь рельефныхъ художественныхь произведен), или же снимки такого рода яв- 
ляются вспомогательными средствами для достижен1я той или другой цфли. Въ вид$ 
такого вспомогательнаго средства, гальванопластика находить наибольшее прим нен!е 
въ области графическихъь искуествъ, каковы: типографя, литограф1я и гравюра. 

Подобно тому какъ съ рельефнаго объекта получаетея снимокь, до мельчай- 
шихъ подробностей передаюций всф неровности и шероховатости формы (даже 
слЪдь пальцевъ отъ неосторожнаго прикосновен1я къ модели), въ случаз введеня 
въ ванну въ качествЪ формы гладко ‘отполированной пластинки ‘оттискъ предста- 
вляетъ точно такую же какъ бы отполированную поверхность. Такого рода гальва- 
нопластическля доски обладають значительной однородностью строеня и предета- 
вляютъ поэтому весьма цфнный матерлалъ для гравера. 

Гравюры, рфзанныя на мфди и на деревЪ, легко и въ короткое время могуть 
быть воспроизведены помощью гальванопластики; такимъ образомъ оригиналь гра- 
вюры можетъ оставаться неприкосновеннымъ, и въ случаф порчи или поломки пе- 
чатающей доски снова легко можеть быть воспроизведенъ. Гравюра на деревЪ 
р$дко даетъ болфе 16,000 отпечатковъ, тогда какъ мЪфдное клише съ нея можеть 
печатать боле сотни тысячъ экземпляровъ, что мы видимь на страницахь илаю- 
стрированнаго журнала „Нива“, который насчитывает» поднисчиковъ нфсколько 
десятков тысячъ. Тамъ всЪ гравюры печатаются исключительно съ гальванопла- 
стическихь клише. 

Гальванопластическле снимки съ цфлаго типографскаго набора служатъь въ 
качествЪ стереотииныхъ досокъ (электронииия). 

Если на м$дную доску, покрытую слоемъ лака нанести рисунокъь иглой, вы- 
царапывая въ соотвЪтственныхь мфстахъ лакъ до металла, и опустить такую доску 
въ мфдную ванну, соединивъ съ положительнымт (а не отрицательнымъ, какъ обык- 
новенно) полюсомь батареи, то въ незащищенныхь лакомъь мфетахъ мЪфдь будеть 
растворяться и по прошеств!и нфкотораго времени получится углубленная на м%ди 
гравюра (способъ зальваническало травленя). 

Весьма интересенъ способъ гравированйя, называемый зальванозрафлей. На 
посеребренной м$Ъдной доскЪ наносятъ рисунокъ помощью кисти особой краской 
изъ воска, даммароваго лаку и графита; слой краски накладывается тЪмъ толще, 
чЪмъ гуще должно быть залЪнено соотвфтственное м$сто рисунка. ЗатВмь доску 
металлизуютъ и получаютъ съ нея гальванопластическое клише, съ котораго печа- 
таютъ по способу гравюры (втирая краску въ углублен1я). 

Совершеноо обратный результаль получается въ способЪ, извЪетномъ подь 
именемь 1./ифотрафйи. М%Ъдную доску покрываютъ очень толстымъ слоемъ лака, по 
лаку рисуютъ иглой, углубляясь до металла, и, натерши доску графитомъ, о 
въ ванну. При этомъ получается возвышенный мфдный оттискъ рисунка, Ботов 
печалаютъ, какъ съ типографскаго набора. 

Особенно большое примфнеше въ области графическихь искусствъ.( жи 
гальванопластика при одновременномъ содЪйствши фотографли; сюда № лежал 
способы, извЪстные подъ назвашемъ челорафеи, фотозальванора бойоравюры 

Сущность всфхъ этихъь способовъ состоитъ въ томъ, что с "ботогрифическаю 

на стекл изображения (будетъ ли это нагативъ, либо позитивъ) п ть известными 
средствами рельефъ, съ котораго снимаютъ гальванопластическяй, оттискъ. Способы 
получения рельефа несколько различны между собой. к” 

Всякое только что проявленное фотографическое изображеше, состоящее изъ 
частицъ металлическаго серебра въ слоф коллодона (и желатина также), не пред- 
ставляеть въ сущности абсолютной плоскости (той плоскости, которая существовала 
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на слоЪ до проявлен!я изображен!я), но болЪе или мензе замфтный рельефъ, при 
чемъ прозрачныя м$ста изображен1я углублены, прочая же нфсколько приподняты. 
Рельефность эта значительно усиливается посл обработки изображенйя растворомъ 
пирогалловой кислоты и азотно кислаго серебра; при этомъ возстановляюнийся пи- 
рогалловой кислотой порошокъ металлическаго серебра въ силу чисто физическихь 
причинъ пристаеть къ тфмъ м$стамъ изображеня, гдз уже ранфе выдЪлилось ме- 
таллическое серебро. Рельефность можно еще болЪе усилить, если обработать нега- 
тивъ сулемой. Тогда серебро изображевя перейдетъь въ хлористое, переводя въ 
то же время растворимую двухлористую ртуть въ нерастворимую однохлористую, 
отчего осадокъ, образующий изображене. сдЪлается болфе объемистымъ и еще болЪе 
приподымется надъ поверхностью негатива. Такой рельефъ металлизуется и погру- 
жается въ гальванопластическую ванну. Получается углубленная м$дная доска, пе- 
чалающая по способу гравюры. Если рельефъ полученъ изъ позитивнаго изображен1я, 
тогда доска будетъ выпуклой. Этимъ способомъ (челозрафя Скамони) притото- 
вляются географичесяя карты, а также письмо въ увеличенномъ или уменьшенномъ 
видф. 

Но гораздо легче и скорЪе получаются рельефныя изображенйя на селоф хромиро- 
ваннаго желатина. Всфмъ извЪстенъ тотъ фактъ, что подъ. вшян1емъ квасцовъ (также 
солей окиси хрома) желатинъ становится нерастворимымъ въ водЪ (цублене кожъ 
квасцеван!емъ). Двухромокиеслый кали въ присутств!и органическихь веществъ подъ 
вмянемъ свфта довольно легко раскисляется, переходя въ соль окиси хрома. Если 
стевляную пластинку облить въ темнотЪ слоемъь желатина съ двухромокислымъ кали, 
высушить и выставить исдъ негативомь на свЪтъ, то части желатина, соотвЪтствую- 
‚ийа тфнямъ рисунка (прозрачнымъ мЪстамь негатива), велБдств!е раскисленйя хро- 
мовой кислоты потеряютъ способность растворяться въ водЪ, прочая же, защищенныя 
отъ дйств!я свфта мфета, не измфнятся. Если такую желалинную пластинку про- 
мыть теперь теплой водой, то нетронутыя свЪтомъ мЪста растворятся и получится 
рельефное изображен!е предмета, гдЪ т$ни будуть возвышены. Такая рельефная 
желалинная пластинка служить формой для полученйя гальванопластическаго клише 
(фотоальваночрадая Претча) *). 

Помощью подобнаго способа, основаннаго на нерастворимости подъ вмян1емъ 
свЪта хромированнаго желатина, въ Вфнскомъ Географическомъ ИнститутЪ печа- 
таются въ громадномь количествЪ географическая и военно-топографическля карты 
Способъ этоть тамъ носить назване зео%равюры и отличается оть фотогальвано- 
графи Претча главнымъ образомъ тфмъ, что рельефъ получается не на стекляной 
пластинкЪ, а на тамъ называемой иумлментной бумагЪ—бумагЪ, покрытой слоемъ 
желатина съ сахаромъ, глицериномъ и тушью (или др. пигментомъ) и обработанной 
двухромокислымъ кали **). ху 

Нужно однако замфтить, что всф способы печатаня помощью гальванолл ла- 
стики и фотограф1и пригодны лишь для воспроизведеня въ увеличенномъ ит 
шенномъ вид исключительно линейныхь рисунковъ, состоящихъ толь ИЗЪ св та, 
и тфни. Что же касается до передачи переходовъ оть свфта къ тЪ уе е. полуто- 
новъ, какме мы находимъ въ фотографическихь портретахъ и ла уфтахь, то вс 
понытки получить таковыя фотогальваническимь путемьъ ознамендвались неудачей; 

что весьма понятно, такъ какъ если тфнь на клише выражается углубленшемъ, 
свфть—возвытен1емъ, то полутонъ выразится наклон Е наоскостью, такъ-же не 











*) И д. Ве. 1876 № 1 отд. Ш, стр. 44. 
**) „ВЪнсвй Геогр. Институтъ“ Вл. Бець 8. В. О. Е. УП в. Т, 88. 
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прикасающеюся во время печатанля къ бумагЪ, какъ и тфнь. Способы эти прим%- 
няются для воспроизведенй въ различномъ масштабф плановъ, картъ, чертежей и 
др. линейныхъ рисунковъ. Благодаря этимь способамь, безь преувеличен1я можно 
сказать, что помощью свЪта и гальванопластики можно приготовить мздную доску 
для печатаня въ столько часовъ, сколько дней понадобилось бы для гравирован1я 
той же доски оть руки. Н. Успенски (Клевъ). 


РЕЦЕНЗИИ. 


ЗамЪфтка объ изложени начальныхъ отдфловъ элементарной геометрии. 
По поводу книги: „Уроки геометр!и, прогимназическ курсъ Н. В. Згурекаго. 
Кутаисъ 1888 г.“ 

Общ характеръ учебника г. Згурскаго опред$ляется выполненемъ требо- 
ванй, изложенныхь авторомъ въ началЪ книги. Находя, что начинающихъ геомет- 
р!ю залтрудняеть усвоене не содержаня теоремъ, а—доказательствь ихъ, что изу- 
ченю препятствуетъ методъ прямой дедукщи (синтетическай), въ которомъ ученикъ 
не замфчаеть связи между пунктомь отнравленя и цвмю, признавая наконецъ 
затруднен1е въ неумфн1и начинающихь точно и отчетливо формулировать свои мысли, 
г. Эгурсюй ставить задачу—соблюдать въ изложени постепенность оть легкаго и 
простого къ трудному и сложному, излагать доказательства методомь обратно де- 
дуктивнымь (аналитическимъ), т. е. отыскивантемъ по данному заключен!ю посылокъ, 
изъ которыхъ оно вытекаеть, наконецьъ—выражаль доказательства съ достаточною 
полнотою (см. предислов1е). Эти требованйя выполняются въ книг г. Згурскаго; 
доказательства изложены аналитически, ясно и подробно, теоремамь предшествуютъ 
и сопутствуютъ наводяше и разъясняюцие вопросы, хотя изложене въ началВ и не 
чуждо неясностей и отвлеченностей ($ 5, $ 18). Желательно при этомъ, чтобы въ 
начальномъ учебникЪ были по возможности выдержаны внфшнй порядокъ и схема- 
тизаця, такь свойственные Геометрии: нумеращя опредзленй, акстомъ и теоремъ, 
обозначентя услов1я и заключентя теоремы, данныхь и исходныхь, построеня и до- 
казательства, слфдетвая, ссылки на предыдупие 56 и т. п. Безь этого порядка въ 
изложевни явлается расплывчатость, затрудняющая усвоен1е. 

Позволю теперь распространиться по поводу двухъ особенностей изложеня. 
Стремясь къ простотЪ и ясноети, г. Згурсый (подобно нфкоторымъ другимъ авто- 
рамъ) отступиль оть освященнаго вЪками со временъ Эвклида порядка изложеня: 
Х![-й акс1юмой Эвклида онъ пользуется уже съ самаго начала для вывода свойствъ 
и равенства треугольниковъ. Отъ введенйя лишней акс1омы въ цфиь выводовъ чиело 
теоремъ уменьшается и доказательства, быть можеть, упрощаются, за то прожабное- 
меннымъ введешемъ ея проигрывается строгость изложения. Обычно излатаемыйя’ на- 
чальныя теоремы о треугольникахъ, периендикулярахь и т. д ип Ув п тео- 
ремы о круг не зависятъ оть Х]-й акс1омы, вытекая изъ свойствъ й и пло- 
скости, данныхь только первыми опредленями и акс1омами; эти тебремы справед- 

ы 






ливы и для поверхностей, кь которымъ ХП-я аксома не приложима. Между тЪмъ, 
если желаемь возможно полнЪе воспользоваться ея мственной хис- 
циплиной, мы должны, по мфрЪ развит1я учениковъ, оста вать ихъ вниман!е 
на генитической зависимости теоремь и акс1омъ, по вопровахь: изъ какихъ творемъ 
и астомъ вытекаеть данная теорема? Въ высшихъ же классахъ, при повторени 
науки, желательно и вполнЪ возможно, если есть время, обратить вниман!е учени- 


ковъ на тотъ питереспый моментъ въ теор! параллельныхъь прямыхъ, когда мы 
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у 
останавливаемея въ поступательномъ ходЪ развитйя теоремъ, потому что для него 
необходима новая акс1ома, новое свойство прямыхъ на плоскости, хотя яовидимому 
свойства прямой и плоскости уже вполнф опредФлены прежними опредзленями и 
акс1омами. ВполнЪ умфстно привести остроумныя попытки доказать ХТ аке1ому, 
разсказать по этому поводу о происхождени акс1омъ. Понятно что сдфлать все 
это трудно, если въ изложени принять порядокъ, вилетаюний ХТ акс. вь самом 
начал въ цфпь выводовъ. 

Если признать, что при обычномъ строгомь изложенш геометри мЪето ХТ 
акс1омы до ея вступлен1я въ изложен!е занимаетъ только одна теорема о внзшнемъ 
угл треугольника, съ доказательствомъ—правда—нЪсколько сложнымъ для начи- 
нающихъ, но никакихь непосильныхь трудностей не представляющимъ, то должны 
будемъ согласиться и съ тфмъ, что не стоить ради немногихъ иаз1-упрощенйй нару- 
шать строгость изложеня и терять существенное—логическую зависимость. Одинъ 
изъ первоклаесныхъ математиковъ, механикъ и критикъ Дюгамель (1797—1872 г.) 
въ своемъ „Оез т6о4ез 4атз 1ез зс1епсез 4е галзоппетеп(“, сравнивая основы 
Эвклида—„образець всЪмъ писавшимь по этому предмету, который будеть всегда, 
считаться однимъ изъ лучшихъ памятниковъ древности“ *) съ геометрлей Лежанлра, 
служившей до недавняго времени основой преподаваня во Франщи, показываетъ, 
какъ стремлен1я къ упрощен1ямъ способны иногда понизить цфнность труда даже 
такого знаменитаго математика, какъ Лежандръ (1752—1833). Дютамель далЪе указы- 
ваетъ, какъ по его мнфн1ю слфдуетъь излаталь оснозы геометрйи: это есть путь Эв- 
клида, съ небольшими лишь изм$нен1ями. Путь Эвклида, переживая тысячельитя, 
остается единственно строгимъ въ геометри; отступивийе отъ Эвклида дидактики 
много разнообразили порядокъ изложения, упражняясь, напримЪръ, въ такихъ пере- 
становкахъ, какъ изложеше теорли круга прежде теор1и треугольниковь (гео- 
метр1я А. Малинина и ©. Егорова для женских гимназий 1879 г.), но понизили ради 
Чиа$1-упрощен1й цЪнность изложеня. Во Франщи теперь снова возвращаются къ 
Эвклиду; для примзрасравнимъ 2-ое и 5-0е издавя капитальнфйшей Тгайв6 4е ббошейче 
раг Е. Вочср6 её Св. 4е СошЪегоиззе. Въ издани ‘883 года первыя теоремы под- 
верглись въ нфкоторомъ родф радикальному измфнен1ю сравнительно съ изданемъ 
1868 года, измВнен1ю въ дух изложен1я Эвклида и идей Дюгамеля. Во 2-мъ издани 
авторы пользуются истиной: прямая есть кратчайшее разстояне между двумя ея 
точками, какъ акс1омой, въ 5-мъ издани—это свойство есть предметъ теоремъ. Въ 
Англи слово „теометр1я“ тождественно со словами „йе еетеи{з оЁ Епс!4“. Жела- 
тельно, чтобы такъ относились къ Эвклиду и у насъ.—Упрощать доказательства, всегда, 
желательно и въ этихъ видахъ измфнять порядокъ теоремъ, но съ акс1омами необ- 
ходимо поступать осмотрительнъе. Въ отношени изложешя можеть служить образ- 
цомъ изложене Эвклида, облегченное и разъясненное Дюгамелемъ. Какъ бы абы 
ни были умственныя силы начинающихъ, изложене Дюгамеля всегда будеть> УИМЪ 
по силамь и къ пользЪ, такъ оно просто, ясно, изящно и строго. С ХУ 

Заслуживаеть полнаго вниман1я попытка г. этурскаго изложить «ЧоКическую 
схему геометри: логикЪ геометр1и отведено значительное мфсто въ во. Въ сожа- 
лЪню этотъ анализъ процесса дедукщи, нослфдовательно АОН Гося въ мысли 
ученика, вмфето того чтобы сл$довать по пятамъ этого процес дчеркивая шаги 
его, въ книг г..Эгурскаго предшествуеть ему, что даетъ этому нализу характеръ 
синтетическй, отвлеченный. Именно прежде изложеня теорем, г. Згурсый объяс- 


*) Методы теометрш, переводь изъ упомянутаго сочивен1я Дютамеля. Сиб, 
1850, стр. 42, 


ь 
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няетъ, что такое выводъ; при такомъ порядкЪ авторъ поставленъ въ необходимость 
примЪрами вывода (силлогизма) брать или выводы изъ ариеметики, или простыя 
подстановки въ предложен1е двухъ тождественныхь понят!@, какъ напр. прямой 
уголъ —уголъ, равный своему смежному. Какь примЪры боле сложныхъ выводовъ 
приводятся доказательства отвлеченныхь истинъ: если А=С, и В=С, то А=В или 
Ап=Вя и т. под.; авторъ пользуется между прочимъ посылкой, что равенство не 
нарушится отъ зам$ны какой ‘либо величины въ немъь—другою равною; эта посылка, 
едва ли ясна для начинающаго; вЪдь самое равенство величинъ должно въ разныхъ 
частныхь случаяхъ разъяеняться опредЪлен1ями. ВелЪдь за этимь г. Згурсый клас- 
сифицируеть теоремы и излагаеть зависимость межлу ними въ видЪ отвлеченныхъ 
логическихь теоремъ на буквахъ, поясняя изложене или безцв®тными примфрами 
изь ариеметики или непонятными ученику примфрами изъ теоремъ, которыя будуть 
дальше доказаны, а въ данномъ мЪетЪ должны быть приняты па вЪру. И только ` 
уже посл$ такого анализа, теоремъ начинается ихъ изложене. Такимъ образомъ г. 
Этурсый предлагаетъь изучающему систему извЪстнаго схоластика, который, начавъ 
тонуть, рЪшилъ, что не будетъ больше купаться, пока не выучится плавать; вместо 
дедуктивнаго процесса а розёет1011, ш асби, ученикъ по способу г.- Зтурскаго долженъ 
сперва изучить его а рг!от1, ш зре, поупражнявшись въ воздушныхь логических 
операщяхъ; тогда только ему позволятъ окунуться въ настоящую геометр1ю. Такой 
порядокъ, конечно, покажется труднымъ для начннающаго, а повторяющий предпоч- 
теть брать примры для анализа логическихъ операщй боле характерные, чфмъ тЪ 
безцвЪтные, которые поневолЪ приводить г. Эгурсюй при избранномъ имъ порядк%: 

Уже съ первыхъ шаговь въ геометрии открывается богатЬйи!й матер!аль для 
такого анализа, для нахождения общихъ логическахъ принциповъ, въ род$ напримЪръ 
_ прекрасно выраженнаго въ упомянутой геометри Руше и Комберуса принципа: 
]отз че 4алз ипе ргороявоп ой 4апз ипе з6ме 4е ргорозвот8 оп а Фа фюощез 1ез 
Вуроёзез роззез зиг ип зи]её аебегиитб её чае сез Вуро{6зез опё сопди А 4ез 
сопс1 101$ гезресЯуез еззепйеПетепе 915 псёез её 400 сБасипе ехс1ё 'ющез 1е5 
ап6гез, оп реш айтшег дие 1ез тгборгодиез 4ез ргороз 00$ 6аЪПез 3016 $016е$ 
угалез. Геометрическая мЪста, наприм$ръ, представятъ типичн®йпие примфры зави- 
симости теоремъ прямой, обратной и двухъ противныхъ: для доказательства, что 
разсматриваемое протяжен1е есть геометрическое мЪсто, необходимо и достаточно 
доказать двЪ теоремы: прямую и обратную или, если угодно, прямую и противную. 
При живомъ и своевременномъ анализЪ стануть послёдовательно выясняться мно- 
г1е частные принципы, въ родЪ сл5лующаго, который поясню на частномъ примЪрЪ, 
взятомъ изъ той же образцовой французской геометруи: доказавъ, что противъ рав- 
ныхЪ угловъ лежалъ равныя стороны и наоборотъ (чрезъ переворачиване равио- 
бедреннаго треугольника обратной стороной плоскости и соомфщен!я съ нимж Гей; 
мимъ) обращаемъ внимане на то, что бессекторъ угла при вершинз 1) п И 
чрезъ вершину, 2) чрезь средину основав!я, 3) перпендикулярно къ со ованию и 
4) лЪлить уголь при вершин пополамъ. Вспоминая, что каждыя два ИВ Этихъ 
— условй, а послЗднее и одно, достаточня для опредфленя прямой Чриходимь КЪ 
заключен1ю, что тамъ гдф существуеть 4-е свойство или кавя либо\л \лва, изъ осталь- 
ныхъ, тамъ будуть и всф друмя—такимь образомъ ето т доказаннымъ 
рядъ теоремъ о равнобедренномъ трэугольникЪ. ох 

Полобные приведеннымъ обице и частные о открыты и разъ- 
яенены на частныхъ прим$рахъ, легко отвлекаются отъ этихь частныхъ примфровъ 
и прилагаются къ дальн®йшему развит!ю дедуктивной системы науки. 

Г. Флоринсяй (Е1евъ). 
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ЗАДАЧИ. 
№ 458. Показать, что сумма % первыхЪ дробёй рядё 


Чи т 1 1 
ПЕ Е У ГЕ 





мензе единицы и отличается отъ нея на #41° 
й 


(Заимств.) Я. Тепляков. 

№ 459. Доказать, что сумма квадратовъ дагоналей всякаго парал- 
лелепипеда равна сумм квадратовъ возхъ его двзнадцати реберъ. 
С. Писаревь (Черниговъ). 


№ 460. Опредълить сумму и членовъ ряда 


а 9 ее ы ых а а а 2—1 Ч 





эъ 
Н. Извольскай (Тула). 


№ 461. Доказать, что произведене разстоявй ортоцентра и центра 
описаннаго около треугольника круга отъ одной изъ сторонъ треуголь- 
ника равно произведен!ю разстоянй тЪхъ-же точекъ отъ какой нибудь 
изъ остальныхъ его сторонъ. Н. Паатовь (ТиФлисъ). 


№ 462. Составить рядъ @,, 4%, @.,....@т»....... Члены котораго обла- 
дали бы сл$дующими свойствами: если остановиться на 7-омъ членЪ 
ряда, то можно образовать всякое число, заключающееся между Ти 
Ка, -а.-а.--..... а»), умножая нЪкоторые члены ряда на числа, не 
превышающая постояннаго числа #, и складывая или вычитая другЪ изъ 
друга полученныя произведен1я; всякое число можетъ быть составлено 
только однимъ опредЪленнымъ способомъ. 

Показать, что этимъ рядомъ, при частномъ значени №, рЪшается 
извзетная задача о раздВлен!и пуда на 4 части такимъ образомъ, чтобы 
можно было, комбинируя ихъ, нмЪть всЪ разновъски отъ хунта до пуда. 


В. Кайань (Одесса). 3, 





РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


А 
№ 142. Показать, что если чрезъ точку Е переовчения длагоналей 
четыреугольника, вписапнаго въ окружность, проведемь’ хорду, д®ая- 
шуюся въ точкЪ Е пополамъ, то чаетя этой хорды, ва люченная между 
двумя противоположными сторонами четыреугольника, въ точкь Е также 
дЪлитеи пополамъ. 
Такъ какъ въ треугольникахь АШЕ и ВСЕ (зиг. 30) углы 600т- 
вфтотвенно равны, то треугольники подобны и изъ подобля ихъ имфемъ: 
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АБ:ВС-ОИ:СЕ, 
Фиг. 30. Или 


АО ВС 
$ 5 г 5 =ОЕ:СЕ, ООО (1) 


Опустимъ изъ центра О перпендику- 
ляръ. ОМ и ОМ на стороны АГ и ВС, тогда 


1.4 1 
РУ АБ и СМ, 





слвдов. (1) напишется такъ 
СИ -ЕСЕ ........ М 
отсюда, ий изъ равенства угловъ МОЕ и КСЕ, заключаем, что 
АМОЕс>дМСЕ; 
поэтому 
/ОМЕ= /СМЕ и ХРЕМ= СЕМ 
и сл5довательно 
А НЕ... 0 


Если Еб—=ЕЕ, то ОЕ 1 Е@. На прямой ОТ», вакъ на маметрв опи- 
шемъ кругъ, который пройдетъ чрезъ точки Е и №. Отсюда 


ОЕ ХАМЕ у имет лы (4) 


(измзряются одною и тою же дугой ПЕ). ий 
Описывая и на ЕМ, какъь на Ламетръ кругъ, точно также найдемъ, 


что 
ИНО увВИЕ. ... ....(5) 
Изъ (4) и (5), на основави (3) получимъ 
ХГОЕ=иКОЕ, 
и прямоугольные треугольники [ОЕ и КОЕ равны; отсюда слждубть 
равенство ЕГ и ЕК. а 


ЕС? 
А 
_ Падуе (2), А. Гольденберь (Сиб.), Гр. Щуьь (Таганча), А. Зотёв» (Костро- 
ма), О. Эсадзе (Симбирскъ), И. Кукуджановь и В. Гимельфарбъ (Кеву). 
5 = 


\\ 
№ 300. Данъ треугольникъь АВС; на сторонах» АВ и АС найти 
таня точки 0 и Е, чтобы ВО=ОЕ=ЕС. а 

На сторонз АС (хиг. 81) откладываеть въ Фу’ или другую сторону 
отъ А отрёзокъ АК=АВ, и, описавъ изъ К, какъ изъ центра, раду- 
томъ равнымъ АК дугу, встрёчающую сторону ВС въ точк® Н, про- 


водимъ прямыя КН и КВ: залмъ СМ || КН, до ветрЪчи съ прямою КВ 


въ точк® №; МО ||'АС до встрЁчи со стороною АВ 
въ точкВ О и, наконецъ, ОЕ || СМ до вотрзчи со 
стороною АС въ точкв Е. Точки О и Е и суть 
искомыя. Въ самомъ дЪлЪ, такъь какъ три равныя 
прямыя: ВА, АК, КН пропоршональны тремъ. пря- 
мымъ; ВО, ОМ, №С, то эти послфдн1я равны между 
собою, а такъ какъ 


РХ=ЕС и МО=РЕ, 
то 





ВО=ПЕ—=ЕС. 


П. Овъшиниковь (Троишиь. (91 Шатуновскй (Кам. -Пол.), П. Грипольски (Пол- 
тава). Ученики: Ром. р. уч. (6) Н. Ё., Вор. к. к. (7) А. И., Тифл. р. уч. (7) Н. И. 


№ 367. Данъ кругъ и прямая вн% его. Изъ произвольной точки А 
этой прямой проведена касательная къ кругу АВ. Изъ центра круга 
опущенъ на данную прямую перпендикуляръ ОС, изъ основанйя этого 
перпендикуляра С проведена къ кругу вторая касательная СО. Показать, 
что изъ касательныхъ АВ, СО и отр»зка прямой АС всегда можно по 
ссроить прямоугольный треугольникъ. 

Соединимъ точки А, В и) съ центромъ О, тогда изъ примоуголь- 
ныхъ треугольниковъ АОВ, АОС и СО имбемъ: 

АВ*=АО?—ОВ?, 
АО—=АС2-РОС?, 
О)2—0ОВ2=002— Ср. 
Первое равенство, на основани двухъ посл5днихъ можно написать 
еще такимъ образомъ. 
АВ-—=(АС*--ОС*)—(06—СО?), 
или 
АВ—=АС2-- СО, 
а это есть услове достаточное и необходимое для образован1я прямо- 
угольнаго треугольника изъ отрфзковъ АВ, СО и АС. 

И. Кр.... 0вз и 0. Кондратьевь (Иван -Возн.), Н. Артемьевь (Сиб.), Г. ВА 
стъевз (Севаст. ), М. Сухановь (ст. Усть-Медв.), В. ооо (Гатчино), 
Вронски (Севастополь). Ученики: о. 1 р Н. Б., Кременч. г. (5) Г о 
к. к. (2) Н. Ц., Курск. г. (6) В. Х., (17) С. Д. 4. ЦП. М. И, (8) И. К., Вевеве 1- й 
г. (8) В. Б., Кам.-Под. г. (7) А. = (6) Я. 2 Сиб. “Екат. г. (6) В. М. од. Дух, 
Сем. (3) 0. 3., Ектрел. г. (6) А. С, Урюн. р. уч. (6) П. У—в, Тиф У г. (6) 
М. А., Вор. кк. (6). Г. У. и ИН. У Измаил. прог. (6) И. Ё., 1-й С ху: (7) А. Ви 
Ват. р, уч. (7) И. Ц., Тифа. р. уч. (7) Н. П., Оренб. г. (8) Ан. р 


Е = _\ 
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